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Prispévek se zabyvad problematikou elektrického taveni kiistalovych a bizuternich skel
z hlediska sniZeni energetické a materialové naro¢nosti procesu taveni vyuzivajiciho Jouleovo
teplo. Zvolené postupy feSeni jsou zalozeny jak na experimentalni bazi (reakce ve sklarském
kmeni, fyzikalni modelovani proudéni, chovani elektrodovych a jinych materiala v roztavené
sklovin€), tak na bazi vypoltové (matematické modelovani provoznich charakteristik
celoelektrickych peci). Prispévek dokumentuje prace provedené v ramci etapy 5 v letech 2007
a 2008. Vyzkumné prace jsou provadény ve Ctyfech, zatim samostatnych, smérech a jejich
naplni je:

matematické modelovani rozlozeni vykonové hustoty ve skloving pti riznych zapojenich
a konfiguracich elektrod

fyzikalni modelovani Rayleigh-Bénardovy konvekce skloviny

experimentalni vySetfovani reakci na rozhrani sklovina-kmen pfi elektrickém taveni skel
experimentalni vySetfovani interakci materidlu se sklovinou pii vysoké teploté a za
prachodu sttidavého proudu o vysoké proudové hustote.

Vysledky ziskané feSenim v jednotlivych smérech ukazaly, ze:

1.

existuje velice uzky vztah mezi rozlozenim vykonové hustoty a teploty ve skloving,
rozlozeni vykonové hustoty dale slouzi jako podklady pro vypocet proudil tekoucich
elektrodami, coz umozni zvolit spravny typ a rozlozeni elektrod v navrZzeném
konstrukénim uspotadani taviciho bazénu pece.

Rayleigh-Bénardova konvekce vznika v tavicim bazénu pece pfi objemovém vybavovani
elektrické energie ve skloving, jez vede k tvorbé teplotné gradientového prostiedi pod
vsdzkou, z néhoz se oddéluji a smérem ke dnu padaji chladné&jsi tikapy. Rovnéz existuje
velice uzky vztah mezi hloubkou taviciho bazénu a poctem a velikosti bunék Rayleigh-
Bénardova proudéni. Zminéné poznatky budou aplikovany pifi navrhu optimalni hloubky
taviciho bazénu.

se podafilo v laboratorni vertikalni peci, kde probihaly experimenty, vytvofit stacionarni
stav, vedouci k ¢asové neménnym fazim béhem taveni, kdy dochédzi k postupnému
odtavovani jednotlivych vrstev sklarského kmene smérem vzhtru, jak k tomu dochdzi pii
elektrickém taveni skla v tzv. cold-top pecich. Vytvorené vrstvy na rozhrani sklovina-
kmen byly studovany metodou optické mikroskopie a vyhodnocovany obrazovou
analyzou, jez umoznila zjistit procenta vyplnéni prostoru neprotavenymi casticemi,
cirkularitu (kruhovost) zrn a perimetr (obvod) zrn. Tyto parametry dovoluji vzajemné
porovnavat jednotlivé experimenty a hledat vhodné podminky v celoelektrickych pecich
s ohledem na taveni sklafského kmene.

o interakci kovového elektrodového materialu se sklovinou rozhoduje v prvni fad€ obsah
latek ve skloving, které jsou schopny oxidovat kov. V ptipadé¢ molybdenu jsou to vSechna
Cefiva krom& NaCl a vSechna iontova barviva. Sekundarné je molybden napadan
vyredukovanymi kovy: Sb, As, Ni, ... Stfidavy proud miize korozi elektrod urychlovat,
ale za nékterych podminek také zpomalovat. Koroze elektrod z oxidu cini¢itého probiha
jako rozpousténi oxidu ve sklovin€, kde velky vyznam hraje obsah alkalii a intenzita



stfidavého proudu. Pfi studiu kr¢kové koroze hladinovych elektrod ve sklovingé Cefené
kombinaci Sb,Os3 a Na,SO4 byly v kr¢ku nalezeny kovovy Sb, intermetalicka sloucenina
Mo;Sb; a sklovina. Krckova koroze tedy vznikd za teploty, kdy vySe uvedené
komponenty mohou soucasné existovat. ZvySené tvorbé antimonu u hladiny
pravdépodobné napoméha piitomnost siranu. Pii vySetfovani pouzitelnosti elektrod
z SnO; pro taveni bizuternich sklovin bez obsahu PbO je koroze srovnatelnd s rychlosti
koroze Mo-elektrod a je zhruba dvojnasobna nez rychlost koroze v kiistalové skloviné
s obsahem 30% PbO, kde je aplikace elektrod z SnO, provozné ovétena.



