Priciny technologickyh poruch

Proces taveni je Casto doprovazen provoznimi problémy: flotace pisku, zaplyneni
skloviny, vznik krusty, peny, kyspy, slepencii piskovych zrn, nehomogenity,
tezkotavitelnych ,, kaménkii** apod. VEtSina poruch ma puvod v ranych fazich
procesu taveni, v prubéhu existence iontovych tavenin. Proto se zabyvame
prvotnimi chemickymi reakcemi. V minulém obdobi jsme studovali:

1. Problem taveni s jemnym piskem

2. Puvod takzvanych '""MgO kamenu"

3. Taveni s vysokym obsahem strepi

Cilem je prokazat vztah mezi témito technologickymi problémy a chemickymi
reakcemi v prvnich fazich taveni.

Pres uspéchy modelovani v oblasti tekute skloviny zuistava nezvladnuta oblast
déju v prvnich fazi procesu



Problemy s jemnym piskem
Soda reaguje rychle s kiemenem a pokryva ho vrstvou metasilikatu

Na,CO;5 (s,1) + SIO, (s) = Na,SiO5 (s) + CO, (g) (1) S e

Metasilikatova vrstva reaguje pomalu s podpovrchovym SiO, za vzniku disilikatu.

Na,SiO; (s) + SiOs (5) = Na,S,0: (s,1)  (2) b.t. 874°C
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V pfipadé malych piskovych zrn s velkym povrchem se jejich ochranna
metasilikatova vrstva rychle porusi a zrna se navzajem slepi.
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Existence pevné metasilikatové vrstvy
je podminkou bezproblemového taveni



Reakcni kinetika

 NaySIO; (s) + SIO; (s) = Na,S,05 (s,l) (2)

Temperature dependence of the time of the reaction (2) (linear conversion to

metasilicate layer thickness 0,6 lmm)
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Systém Na,CO, + MgO (+CO,)

V soucasnhosti |jsou nejrozsSirenejsi skla s
obsahem cca 4% MgO. Pri jejich taveni mohou
vznikat ,dolomitické kamenky“, ktere
vypadaji jako by byly slinute. Teplota slinuti
MgO |Je vsak prilis vysoka, proto se
domnivame, ze se jedna o kompozit sody a
MgO. Jen asi 5wt% MgCO3 se rozpusti v
roztavené Na2CO3. Zbyvajici cast je ve forme
MgO a vytvari se sodou kompozit. Kompozity s
30wt% MgO jsou velmi odolné a pouzivaji se
jako pevny elektrolyt v elektrochemickych
clancich.




Reakce vzorku s kremenem

95 wt% Na,CO; + Swit% MgCO;, 70 wt% Na,CO, + 30 wt% MgO

Tento vzorek reaguje s

Tento vzorek reaguje ki‘emenem velmi pomalu.
kremenem velmi rychle.



- Reakce strepu ve kmeni

Zatimco na kremeni vznika metasilikatova vrstva, na strepech
vznika vrstva, obsahujici

Sodium metasilicate
16-Sodium tetracalcium cyclo-hexasilicate,
Disodium magnesiosilicate.




Vliiv CaO a MgO na reakci sody

s kremicitou fazi

Byly provedeny dva typy pokusu:

Kremenna desticka pokryta taveninou Na,Ca(CO,), v atmosfere CO,. Analyzou
RTG byly nalezeny metasilikat sodny, Na,CaSi,O, a Na,Ca4Si O, .. Reakce probiha
pomaleji, nez s Cistou sodou.

Reakce stiepu skla Float se sodou. VVznika metasilikat sodny, 16-Sodium tetracalcium
cyclo-hexasilicate, a Disodium magnesiosilicate. | kdyz reakce stfepl se sodou ve
srovnani s reakci sody s kiemenem probiha zpoc¢atku rychleji, nahromadéni
vapenatych a hofeCnatych minerall na povrchu stfepu reakci vyrazné brzdi.

V obou téchto pripadech doSlo ke zkoncentrovani CaO a MgO tak, ze vytvorily samostatné
mineraly. Z toho plyne, Ze pri taveni nedochazi pouze k homogenizacnim pochodum, ale i
k separacnim pochodim, pfi kterych se rozptylena sloZzka muze zase zkoncentrovat. Obé série
pokustl ukazaly obdobny zpomalujici trend v ptisobeni CaO a MgO na reakci sodné a kfemicité
faze.
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Zavery

Nevhodnost velmi jemného pisku pro taveni skla je
vysvetlena predcasnou transformaci metasilikatu na
viskdzni taveninu disilikatu.

Vyskyt dolomitickych kamenu béhem taveni kmene s
dolomitem je vysvetlena vznikem a vlastnostmi
uhli¢itanovych kompozitu.

Pribéh reakce strepu se sodou prispiva k
porozumeéni déjum pri taveni vsazek s vysokym
obsahem strepu
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